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มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏันครปฐม 

คณะ/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
เคม ี

 
 

หมวดที่ 1. ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
 

 

4023315 สเปกโทรสโกปสี าหรับเคมีอินทรีย ์

 
Spectroscopy of Organic Chemistry 

 

 

2. จ านวนหน่วยกิต 
 

 
3(3-0-6) จ านวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

 
3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 

 

 
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคม ี

 
4. อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผ์ู้สอน 

 

 

อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชา 

  

อาจารยผ์ู้สอน 

กลุ่ม 58/29 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรณุรัตน์ 
สัณฐติิกวินสกุล 

 

 

5. ภาคการศึกษา/ช้ันปีท่ีเรียน 
 

 
ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษาท่ี 2561 

 
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 

 

 
ไม่ม ี

 
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 

 

 
ไม่ม ี

 
8. สถานท่ีเรียน 

 

 
ห้อง sc307 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภฏันครปฐม 
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9. วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
 

 
23 กรกฎาคม 2561 

 
 

หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
 

 

1.1   จุดมุ่งหมาย 

      เพื่อให้นักศึกษา 

1. สามารถเชื่อมโยงความรู้ เช่น หลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาทัง้หมดของเคมีอินทรีย์น ามาใช้ รวมทั้งให้เกิดทักษะการ
ค้นคว้าแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ แล้วน ามาวิเคราะห์และสรุปเป็นความคิดรวบยอด 

2. เกิดเจตคติที่ดตี่อวิชาเคมี รวมทั้งมองเห็นประโยชน์ของวิชาสเปกโทรสโกปีส าหรับเคมีอินทรีย ์  
3. มีคุณธรรม จริยธรรมและบุคลิกภาพท่ีดี 

1.2 วัตถุประสงค์ 

      เพื่อให้นักศึกษา 

1. มีความรู้ความเข้าสามารถอธิบายหลักการการเกิดปรากฏการณ์อัลตราไวโอเลตและ วิซิเบลิ (UV-VIS) อินฟราเรด (IR) และ
โปรตอนนิวเคลียร์แมกเนติก (1H NMR) สเปกโทรสโกปไีด้ โดยใช้พื้นฐานของรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎการดดูกลืนแสง 

1. สามารถเข้าใจการท างานของเครือ่งสเปกโทรโฟโตมเิตอร์อยา่งคร่าว ๆ ได้ 
2. สามารถอธิบายการดูดกลืนรังส ีUV กับการเปลี่ยนภาวะของอิเล็กตรอนของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ  
3. สามารถอธิบายปัจจัยของครอมอฟอร์และอิทธิพลของตัวท าละลายต่อการดดูกลืนรังส ีUV 
4. สามารถใช้ข้อมูลจาก UV-VIS สเปคตรัม ในการท านายชนิดของครอมอฟอร์ของสารประกอบอินทรีย ์
5. สามารถเข้าใจการท างานของเครือ่งอินฟราเรดสเปกโทรโฟโตมิเตอร์อย่างคร่าว ๆ ได้ 
6. สามารถวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันนัลของสารประกอบอินทรยี์ต่าง ๆ จากข้อมูล IR สเปคตรัมที่ก าหนดให ้

1. สามารถอธิบายผลของคุณสมบัติของพันธะต่อการดูดกลืนรังส ีIR 

2. สามารถอธิบายความหมายของค่า chemical shift และปัจจัยทีม่ีผลต่อ  

10)  สามารถท านายต าแหน่ง  ของโปรตอนชนิดต่าง ๆ ในสารประกอบอินทรีย์ที่ก าหนดใหไ้ด้ 
11)  อธิบายปรากฏการณ์ของแมกเนติกแอนไอโซโทรปี พร้อมทั้งยกตัวอย่างสารอินทรยี์ 
12)  อธิบายความหมายของค าว่า Integral, equivalent protons, spin-spin coupling และ coupling constant 

(J)  
13)  เมื่อก าหนดข้อมลูต่าง ๆ ของ 1H NMR สเปคตรัม ต้องสามารถท านายโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได ้
14)  สามารถอธิบายหลักการของเครื่องแมสสเปกโทรมิเตอรไ์ด้ 
15)  สามารถหาน้ าหนักโมเลกุลและสตูรโมเลกุลของสารประกอบอินทรีย์จาก MS สเปคตรมัได ้
16)  สามารถอธิบายรูปแบบการแตกหักสารประกอบอินทรยี์ต่าง ๆ ได้ 
17)  สามารถหาโครงสร้างของสารประกอบอินทรยี์จากข้อมูล UV, IR, 1H NMR และ MS ประกอบเขา้ด้วยกันได ้

 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
 

 
เปลี่ยนแปลงเนื้อหาให้ทันสมัยสอดคล้องกับมาตรฐานคณุวุฒิระดับอุดมศึกษาและนโยบาย 
ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
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หมวดที่ 3. ลักษณะและการด าเนนิการ 

1. ค าอธิบายรายวิชา 
 

 
 
          การหาโครงสรา้งของสารประกอบอินทรีย์โดยวิธีสเปกโทรสโกปี ด้วยเทคนิคอินฟราเรด อัลตราไวโอเลต วิสเิบิล นิวเคลียร์
แมกเนติกเรโซแนนซ ์และแมสสเปกโทรเมตร ี

 
           

 

 

2. จ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ต่อภาคการเรียน - 

 

บรรยาย การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/
การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

45 ช่ัวโมง  ไม่ม ี 90 ช่ัวโมง  ตามความต้องการของ
นักศึกษา  

 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารยใ์ห้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 

 

     1 ช่ัวโมง/สัปดาห(์โดยก ำหนดไว้ในประมวลผลกำรสอน และแจง้ให้นักศึกษำทรำบในช่ัวโมงแรก 

     ของกำรสอน(  

 

หมวดที่ 4. การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จรยิธรรม 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีคุณธรรม จริยธรรม      

 

2.มีความรับผิดชอบท้ังต่อตนเองและ
สังคม  

    

 

3.มีจรรยาบรรณในการประกอบวชิาชีพ      

 

4.มีศีลธรรม ซื่อสัตยส์ุจรติ      

 

5.มีวินัย และตรงต่อเวลา  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย  

1. การสอบข้อเขียน/สอบย่อย 
2. การสอบปลายภาค  

2. ความรู ้

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบั
หลักการและทฤษฎีทีส่ าคัญของ
เคม ี   สาขาต่างๆ และการน าไป
ประยุกต์ใช้ รวมทั้งติดตามความกา้วหน้า

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย  

1. การสอบข้อเขียน/สอบย่อย 
2. การสอบปลายภาค  
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สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

ทางวิชาการอยู่เสมอ  

 

2.มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบั
หลักการและทฤษฎีของเครื่องมือ
วิทยาศาสตร ์ 

    

 

3.มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบั
สารเคม ี สมบัต ิ การจดัการรวมทัง้
กฎระเบียบข้อบังคับท่ีเกี่ยวข้อง  

    

 

4.มีความรู้กว้างไกล สามารถบรูณาการ
ความรู้ในวิชาที่ศึกษากับความรู้ใน
ศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

    

3. ทักษะทางปัญญา 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีทักษะในการจัดการประมวล
ความคิดอย่างเป็นระบบ  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย  

1. การสอบข้อเขียน/สอบย่อย 
2. การสอบปลายภาค  

 

2.สามารถน าความรู้และความเข้าใจ
เกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่
ส าคัญ           ทางเคมีมาใช้แก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งเป็นระบบ  

    

 

3.มีความสามารถจดัการวสัดุทางเคมีได้
อย่างปลอดภัย  

    

 

4.มีทักษะในการท าปฏิบัติการด้วยวิธี
มาตรฐานที่ทันสมัยทั้งทาง ด้านการ
สังเคราะห์และวิเคราะห ์ 

    

 

5.มีสมรรถนะในการวางแผนการท า
วิจัย ออกแบบปฏิบัติการที่ใช้ในการแยก
การตรวจวเิคราะห ์รวมถึงความสามารถ
ในการเลือกเทคนิค เครื่องมือและ
กระบวนการที่เหมาะสมและเป็น
ปัจจุบัน  รวมถึงสามารถสร้างสรรค์สิ่ง
ใหม่ได ้ 

    

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีมนุษยสมัพันธ์ในการท างานพรอ้มท่ี     
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สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

จะมีส่วนร่วมในกิจกรรมของสังคมในทาง
สร้างสรรค์ทั้งในฐานะผู้น าและผูต้าม  

 

2.มีความรับผิดชอบในการท างานทั้งที่
เป็นงานอิสระและงานท่ีท าร่วมกับผู้อื่น  

1. การสอนแบบสมัมนา (Seminar)  1. การน าเสนอปากเปล่า  

 

3.มีความรับผิดชอบต่อตนเอง และ
สังคม สามารถปรบัตัวเข้ากับ
สถานการณ ์และการเปลี่ยนแปลงได้เป็น
อย่างดี  

    

 

4.มีความรับผิดชอบต่อตนเอง และ
สังคม สามารถปรบัตัวเข้ากับ
สถานการณ์และการเปลี่ยนแปลงได้เป้
นอย่างดี  

    

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีทักษะในการสื่อสาร  สามารถ
ถ่ายทอดความรู ้ น าเสนอผลงาน  ทั้งใน
รูปแบบการเขยีน การบรรยาย และการ
อภิปรายได้อย่างถูกต้องชัดเจน  

1. การสอนแบบสมัมนา (Seminar)  1. การน าเสนอปากเปล่า  

 

2.มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
เพื่อสืบค้นข้อมูลทั้งจากฐานข้อมลู
สารสนเทศท้ังในและต่างประเทศ  

    

 

3.มีทักษะในการใช้ความรู้ทางสถติิและ
เครื่องมือสารสนเทศเพื่อเก็บรวบรวม
วิเคราะห์และประมวลผลข้อมลูไดอ้ย่าง
ด ี 

    

 

4.มีทักษะในการเข้าถึงแหล่งข้อมลู
ความรู้ใหม ่เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์
และประมวลผลข้อมูล โดยใช้เครือ่งมือ
สารสนเทศท่ีเหมาะสม  

    

 

หมวดที่ 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนช่ัวโมง วิธีการ กิจกรรม สื่อและ ช้ินงาน/ภาระงาน การ
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ที ่ ทฤษฎี ปฏิบัต ิ สอน การ
เรียน  
การ
สอน 

แหล่งการ
เรียนรู ้

ประเมิน 
การเรยีนรู ้

1  บทที ่1 บทน า 
1.1ความหมายและประวัติความเป็นมา
ของ 
สเปกโทรสโกป ี
1.2รังสีแม่เหล็กไฟฟ้า 
1.3กฎการดูดกลืนแสง 
1.4สเปกตรมัรังสีแม่เหล็กไฟฟ้า 
  

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

  1. การ
สังเกต
พฤติกรรม  

2  บทที ่2 อัลตราไวโอเลตและวิซิ
เบิลสเปกโทรสโกป ี
2.1 การเปลี่ยนภาวะของอิล็กตรอน 
2.2 รูปร่างของแถบอัลตราไวโอเลต 
2.3 กฎของเบียร์แลมเบอร์ท 
2.4 สเปกโทรโฟโตมเิตอร ์
2.5 ตัวท าละลาย 
2.6 ครอมอฟอร ์
2.7 การดดูกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของ
สารประกอบท่ีมีพันธะคู ่สารประกอบอ
คาร์บอนิล สารประกอบอะโร
มาติก (เบนซีนที่มีหมู่ในการ
แทนท่ี 1 หมู ่และเบนซีนที่มีหมู่ในการ
แทนท่ี 2 หมู่) โพลีนิวเคลียร์อะโรมาติค
ไฮโดรคาร์บอน สารประกอบเฮทเทอ
โรไซคลิค  วิซิเบิลสเปกตรัม  การหา
ข้อมูลจากอัลตราไวโอเลตและ วิซิเบิล
สเปกตรัม 
  

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

แบบฝึกหัด  1. การ
สอบ
ข้อเขียน/
สอบย่อย  

3  บทที ่3 อินฟราเรดสเปกโทรสโคป ี
3.1 การสั่นของโมเลกลุ 
3.2 คุณสมบตัิของพันธะและการดูดกลืน
รังสีอินฟราเรด 
      - กฎของฮุค 
      - ปัจจัยของความถี่ของการดดูกลืน
ของรังสี IR 
3.3 อินฟราเรดสเปคโทรโฟโตมิเตอร์ 
3.4 ประโยชน์และการวิเคราะห์

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point 
4. VDO  

แบบฝึกหัด 
 
- ทดสอบย่อยครั้ง
ที ่1 เรื่อง อัลตราไวโอเลต
และ 
วิซิเบิลสเปกโทรสโกป ี
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนช่ัวโมง วิธีการ
สอน 

กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

สื่อและ
แหล่งการ
เรียนรู ้

ช้ินงาน/ภาระงาน การ
ประเมิน 

การเรยีนรู ้ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

อินฟราเรดสเปคตรมั 
3.5การดูดกลืนรังสีของหมู่ฟังก์ชันนัลใน
สารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ  
  

4  บทที ่3 ต่อ  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point 
4. VDO  

แบบฝึกหัด  1. การ
สอบ
ข้อเขียน/
สอบย่อย  

5  แบบฝึกหัด IR  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ  

    

6  บทที ่4 นิวเคลียร์แมกเนติกสเปคโทรส
โคป ี
4.1 การดดูกลืนพลังงานของนิวเคลียส 
4.2 ปรากฏการณ์ของนิวเคลียร์แมก
เนติกเรโซแนนซ ์
  

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

    

7  บทที ่4 ต่อ  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

  1. การ
สอบ
ข้อเขียน/
สอบย่อย  

8  midterm 
 
- ทดสอบย่อยครั้ง
ที ่2 เรื่อง อินฟราเรด สเปกโทรสโคป ี 

3  0            

9  บทที ่4 (ต่อ) 3  0  1. การ   1. เอกสาร แบบฝึกหัด    
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนช่ัวโมง วิธีการ
สอน 

กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

สื่อและ
แหล่งการ
เรียนรู ้

ช้ินงาน/ภาระงาน การ
ประเมิน 

การเรยีนรู ้ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

4.3 Chemical shift () และปัจจัยที่มี
ผลต่อ Chemical shift 

4.4 Chemical shift () ของโปรตอน
ชนิดต่างๆ 
4.5 แมกเนตคิแอนไอโซโทรป ี
4.6 Integral 
4.7 Equivalent protons 
4.8 Spin-spin coupling 
4.9 Coupling constants (J) 
  

บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

10  บทที ่4 ต่อ  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

แบบฝึกหัด  1. การ
สอบ
ข้อเขียน/
สอบย่อย  

11  13C NMR and 2D-NMR  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

    

12  สอบ 1H NMR  3  0            

13  บทที ่5 แมสสเปคโทรสโคป ี
5.1 หลักการของแมสเปคโทรมเิตอร์ 
5.2 การน าเสนอสเปคตรัม 
5.3 ประโยชน์จากแมสสเปคตรัม 
      - การหาน้ าหนักโมเลกลุของสาร 
5.4 Metastable ions 
5.5 กฎไนโตรเจน 
5.6รูปแบบการแตกหักของสารประกอบ
อินทรีย์ต่างๆ   
      ก. สารประกอบอะลิฟาติค 

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

แบบฝึกหัด    
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนช่ัวโมง วิธีการ
สอน 

กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

สื่อและ
แหล่งการ
เรียนรู ้

ช้ินงาน/ภาระงาน การ
ประเมิน 

การเรยีนรู ้ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

          เช่น อัลเคน อัลคีน อัล
ไคน ์อัลกอฮอล ์อีเทอร ์อัลดีไฮด ์คี
โตน เอสเทอร ์กรดคาร-์บอกซิลิค เอ
มีด เป็นต้น 
      ข. สารประกอบอะโรมาติค 
          เช่น อัลคิลเบนซีน เบนซลิอัลกอ
ฮอล ์ฟีนอล อะโรมาติคอีเธอร ์เป็นต้น 
  

14  บทที ่5 ต่อ  3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน 
2. หนังสือ 
3. Power 
Point  

แบบฝึกหัด  1. การ
สอบ
ข้อเขียน/
สอบย่อย  

15  แบบฝึกหัดเพื่อหาสูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย ์โดยวิธีทางเทคนิค
สเปคโทรสโคปี
ต่างๆ ได้แก ่UV, IR, 1H NMR และ MS  

3  0  1. การ
บรรยาย 
2. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สังเกต
พฤติกรรม  

16  สอบย่อย MS  
 
น าเสนอบทความ 
เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคนิคทางสเปก
โทรสโกปีในงานวิจัยด้านต่าง ๆ   

3  0          1. การ
น าเสนอ
ปากเปล่า  

17  final test  3  0            

 รวม 51.00       

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

กิจกรรมที ่ งานท่ีใช้ประเมินผลผูเ้รียน สัปดาห์ที่ประเมิน คะแนน สัดส่วนการประเมิน 

1  การสอบข้อเขียน/สอบย่อย    50.00  50.00  

2  การน าเสนอปากเปลา่  17  20.00  20.00  

3  การสอบปลายภาค  17  30.00  30.00  
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กิจกรรมที ่ งานท่ีใช้ประเมินผลผูเ้รียน สัปดาห์ที่ประเมิน คะแนน สัดส่วนการประเมิน 

  รวม 100.00 100.00 

 

หมวดที่ 6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและต าราหลัก 
 

 
รัชนี ตัณทะพานิชกุล. 2548. สเปคโตรสโคปีในเคมีอินทรีย์.  พิมพ์ครั้งท่ี 2.  กรุงเทพฯ:  ส านักพิมพ์มหาวิทยาลยัรามค าแหง.   

 
2. เอกสารและข้อมลูส าคัญ 

 

 

รัชนี ตัณทะพานิชกุล. 2530. เคมีอินทรีย์ 2.  พิมพ์ครั้งท่ี 5.  กรุงเทพฯ:  ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยรามค าแหง.   

สุนันทา วิบูลย์จันทร์. 2532. สเปคโตรสโคปีในเคมีอินทรีย์.  พิมพ์ครั้งท่ี 3.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาเคม ี
คณะ   วิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัมหิดล. 

Boschke, F.L. W., Huber, F.J.F.K.E., Rechnitz, P.G.A & Simon, W. 1983. Tables of Spectral Data for Structure 
Determination of Organic Compounds.  2nd ed. Germany: Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Hornback, J.M. 2006. Organic Chemistry. 2ed ed. USA: Thomson Brooks/Cole. 

Nakanish, K. 1990.  One-dimentional and Two-dimentional NMR Spectra by Modern Pulse Techniques. 
Japan: Kodansha. 

Pavia, D.L., Lampman, G.M. & Kriz, G.S. Ir. 1979. Introduction to Spectroscopy: A Guide for Students of 
Organic Chemistry. USA: W.B. Saunders Company. 

 

3. เอกสารและข้อมลูแนะน า 
 

 

ร าไพ สริิมนกลุ. 2549. เคมีอินทรีย์เบื้องต้น. พิมพ์ครั้งท่ี 15. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยรามค าแหง. 

http://pubs.acs.org/ และ www.sciencedirect.com  เป็นฐานข้อมูลเกี่ยวกับวารสารระดับนานาชาติทางวิทยาศาสตร์  

 

หมวดที่ 7. การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 

 
แบบประเมินการสอนและแบบประเมินผลการเรยีนรายวิชา 

 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

 

 

2.1    การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน (การเข้าเรียนและขณะเรียน การทดลองเป็นกลุ่ม) 
2.2  การสอบ 
2.3  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
2.4  การทวนสอบประเมินผลการเรียนรู ้

 

3. การปรับปรุงการสอน 
 

 
หลังจากสอนครบตามแนวการจดัการเรยีนรู้แล้ว น าบันทึกหลังการสอนในแต่ละสัปดาห์ที่ไดจ้ากการสังเกต มาระดมสมอง

 

http://pubs.acs.org/
http://www.sciencedirect.com/
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ระหว่างผูส้อนและผู้เรียน และอาจารย์ในโปรแกรม ตลอดจนหาข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อน ามาใช้ในการปรบัปรุงการเรียนการสอนในครั้ง
ต่อไป 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

4.1 การทวนผลสัมฤทธ์ิโดยนักศึกษา  
 

 

ด้านที่ 1 ด้านคุณธรรมจริยธรรม ด้านที่ 2 ด้านความรู้ ด้านท่ี 3 ด้านทักษะทางปัญญา ด้านท่ี 4 ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผดิชอบ ด้านท่ี 5 ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  

ในระหว่างกระบวนการสอนรายวชิามีการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจากการเรยีนรู้ในวิชาได้จากการ
สอบถามนักศึกษา หรือการสุม่ตรวจผลงานของนักศึกษา และหลังการออกผลการเรียนรายวิชามีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมใน
วิชา คือ การทวนสอบการให้คะแนนจากประธานโปรแกรมวิชา ประธานกลุ่ม และฝา่ยวิชาการของคณะวิทย์ฯ 

 

4.2 การทวนผลสัมฤทธ์ิโดยอาจารย์ผูส้อน 
 

 
1. การสัมภาษณ์นักศึกษาแบบสุ่ม 
2. การสอบ/ทดสอบซ้ า   

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 

 

จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา    ไดม้ีการวางแผนการปรับปรงุการสอนและรายละเอียดวิชา 
เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี ้

      5.1 ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี ตามข้อเสนอแนะการทวนสอบตามข้อ 4  

          5.2 ในรายวิชาเดียวกันที่มีหลายหมู่เรียน ควรแบ่งเนื้อหาให้มีอาจารยร์ับผดิชอบอย่างน้อย 2-3 คน เพื่อให้นักศึกษาทุกหมู่
เรียนมมีุมมองที่เหมือนกันและเกิดมุมมองใหม่ ๆ ด้วย รวมทั้งการออกข้อสอบควรไปในทิศทางเดียวกนัและตดัเกรดผลการเรียนโดยใช้
เกณฑ์ช่วงคะแนนเดียวกัน 

 

6. แผนการปรับปรุงรายวิชา ให้มีความทันสมัย 
 

 

ในการจัดการเรียนการครั้งต่อไปจะให้แต่ละกลุ่ม 
น าเสนอการประยุกต์ใช้แต่ละเทคนิคของสเปกโทรสโคปี ได้แก่ เทคนิค UV, 
IR, NMR, MS 

 

1
1
/
1
1
 


