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มคอ.3 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

ช่ือสถาบนัอุดมศึกษา มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม 

คณะ/สาขาวชิา วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
เคมี 

 

 

หมวดท่ี 1. ขอ้มูลทัว่ไป 

1. รหสัและช่ือรายวชิา 
 

 

4023412 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 

 
Physical Chemistry Laboratory 1 

 

 

2. จ านวนหน่วยกิต 
 

 
1(0-3-0) จ านวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบติั-ศึกษาดว้ยตนเอง) 

 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 

 

 
วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาเคมี 

 
4. อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบรายวชิาและอาจารยผ์ูส้อน 

 

 

อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบรายวชิา 

  

อาจารยผ์ูส้อน 

กลุ่ม 59/26 รองศาสตราจารย ์ดร. สุวมิล เรืองศรี 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีท่ีเรียน 
 

 
ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษาท่ี 2561 

 
6. รายวชิาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถา้มี) 

 

 
ไม่มี 

 
7. รายวชิาท่ีตอ้งเรียนพร้อมกนั (Co-requisite) (ถา้มี) 

 

 
ไม่มี 

 
8. สถานท่ีเรียน 

 

 
มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม วทิยาเขต มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม 

 
9. วนัท่ีจดัท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 

 

 
18 กรกฎาคม 2561 

 
 

หมวดท่ี 2. จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์
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1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
 

 

หลงัจากท่ีเรียนรายวชิาน้ีแลว้ นกัศึกษามีความสามารถในการกระท าส่ิงต่อไปน้ีได ้

1. เขา้ใจเน้ือหาในกระบวนวชิาน้ี และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัสาขาท่ีเก่ียวขอ้งต่อไปได ้ 

2. มีทกัษะในการปฏิบติัการทดลอง 

3.  

2. วตัถุประสงคใ์นการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 
 

 
เปล่ียนแปลงเน้ือหาใหท้นัสมยัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานคุณวฒิุระดบัอุดมศึกษา และสอดคลอ้งกบัความกา้วหนา้ในสาขาวชิา 

 
 

หมวดท่ี 3. ลกัษณะและการด าเนินการ 

1. ค าอธิบายรายวชิา 
 

 

 

          ปฏิบติัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัและทฤษฎีจลนข์องแก๊ส กฎของอุณหพลศาสตร์ สารละลาย สมดุลของเฟส กฎของเฟส สมดุลเคมี 
และเคมีไฟฟ้า 

 
          Experiments in properties and kinetic theory of gases, thermodynamics, solution, phase equilibria, phase rule, 
chemical equilibria, and electrochemistry 

 

 

2. จ านวนชัว่โมงท่ีใชต้่อภาคการเรียน - 

 

บรรยาย การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/
การฝึกงาน 

การศึกษาดว้ยตนเอง สอนเสริม 

ไม่มี  45 ชัว่โมง  ตามความตอ้งการของ
นกัศึกษา  

ตามความตอ้งการของ
นกัศึกษา  

 

3. จ านวนชัว่โมงต่อสปัดาห์ท่ีอาจารยใ์หค้  าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 
 

 

หมวดท่ี 4. การพฒันาการเรียนรู้ของนกัศึกษา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

 2.มีระเบียบวนิยั  1. การทดลอง (Experiment)  1. การสงัเกตพฤติกรรม  

2. ความรู้ 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

 1.มีความรู้ในหลกัการและทฤษฎีของ
เคมีสาขาต่างๆ   

1. การทดลอง (Experiment)  1. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

3. ทกัษะทางปัญญา 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

 1.สามารถคิดวเิคราะห์อยา่งเป็น
ระบบ และมีเหตผุลตามหลกัการและ

1. การทดลอง (Experiment)  1. การประเมินรายงาน/โครงงาน  
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สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

วธีิการทางวทิยาศาสตร์  

4. ทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผิดชอบ 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

 2.มีความรับผิดชอบต่อสงัคมและ
องคก์ร รวมทั้งพฒันาตนเองและพฒันา
งาน   

1. การฝึกปฏิบติั (Practice)  1. การสงัเกตพฤติกรรม  

5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสารและการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยทุธ์/วธีิการสอน กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

 1.สามารถประยกุตค์วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพื่อการวเิคราะห์
ประมวลผล การแกปั้ญหาและน าเสนอ
ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  

1. การทดลอง (Experiment)  1. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

 4.สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศใน
การสืบคน้และเก็บรวบรวมขอ้มูลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบั
สถานการณ์  

1. การศึกษาคน้ควา้โดยอิสระ 
(Independent study)  

1. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

 

หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สปัดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวนชัว่โมง วธีิการสอน กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

ส่ือและ
แหล่งการ
เรียนรู้ 

ช้ินงาน/
ภาระ
งาน 

การ
ประเมิน 
การเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบติั 

1  ตกลงหวัขอ้เน้ือหารายวชิา  0  3  1. การสอน
แบบสมัมนา 
(Seminar)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สงัเกต
พฤติกรรม  

2  แนะน าการปฏิบติัการเบ้ืองตน้  0  3  1. การสอน
แบบสมัมนา 
(Seminar)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สงัเกต
พฤติกรรม  

3  อธิบายขั้นตอนการทดลองของบทปฏิบติัการท่ี 1-5  0  3  1. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ

  1. การ
สงัเกต
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สปัดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวนชัว่โมง วธีิการสอน กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

ส่ือและ
แหล่งการ
เรียนรู้ 

ช้ินงาน/
ภาระ
งาน 

การ
ประเมิน 
การเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบติั 

สอน  พฤติกรรม  

4  บทปฏิบติัการท่ี 1 

การหาค่าคงท่ีของแก๊สไนโตรเจน 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

5    บทปฏิบติัการท่ี 2 

การหาค่าคงท่ีของแก๊สไฮโดรเจน 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

6    บทปฏิบติัการท่ี 3 

การแพร่ของแก๊ส 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

7    บทปฏิบติัการท่ี 4 

ความร้อนของปฏิกิริยา 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
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สปัดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวนชัว่โมง วธีิการสอน กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

ส่ือและ
แหล่งการ
เรียนรู้ 

ช้ินงาน/
ภาระ
งาน 

การ
ประเมิน 
การเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบติั 

โครงงาน  

8    บทปฏิบติัการท่ี 5 

กฎของเฮสส์ 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

9  อธิบายขั้นตอนการทดลองของบทปฏิบติัการท่ี 6-9  0  3  1. การ
อภิปราย  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สงัเกต
พฤติกรรม  

10  บทปฏิบติัการท่ี 6 

การสร้างแผนผงัวฎัภาคของของแขง็-ของเหลว  ส าหรับระบบไบฟีนิล
กบัแนฟทาลีน 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

11  บทปฏิบติัการท่ี 7 

การหาน ้ าหนกัโมเลกลุของสารโดยอาศยัการลดต ่าลงของจุดเยอืกแขง็ 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

12  บทปฏิบติัการท่ี 8 
Determination of the critical temperature of phenol/water system 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
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สปัดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวนชัว่โมง วธีิการสอน กิจกรรม
การ
เรียน  
การ
สอน 

ส่ือและ
แหล่งการ
เรียนรู้ 

ช้ินงาน/
ภาระ
งาน 

การ
ประเมิน 
การเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบติั 

2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

13  บทปฏิบติัการท่ี 9 

เซลลเ์คมีไฟฟ้า 
  

0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
สอบ
ขอ้เขียน/
สอบยอ่ย 
2. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

14  ท ารายงานผลการทดลองท่ี  1-9  0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

15  ท ารายงานผลการทดลองท่ี  1-9  0  3  1. การทดลอง 
(Experiment)  

  1. เอกสาร
ประกอบการ
สอน  

  1. การ
ประเมิน
รายงาน/
โครงงาน  

 รวม  45.00      

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมท่ี งานท่ีใชป้ระเมินผลผูเ้รียน สปัดาห์ท่ีประเมิน คะแนน สดัส่วนการ
ประเมิน 

1  การสอบขอ้เขียน/สอบยอ่ย    20.00  20.00  

2  การสงัเกตพฤติกรรม    10.00  10.00  

3  การประเมินรายงาน/โครงงาน    70.00  70.00  

  รวม 100.00 100.00 
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หมวดท่ี 6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและต าราหลกั 
 

 

1. สุวมิล  เรืองศรี. เคมเีชิงฟิสิกส์ 1. 2559.มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม. นครปฐม. 
2. R. J. Sime. Physical Chemistry: Methods Techniques Experiments. 1990. Saunders College Publishing. 
3. P. W. Atkins. Elements of Physical Chemistry. 1996. Oxford University Press. 
4. Mortimer, R. G. (2000). Physical chemistry (2nd ed.). San Diego: Academic Press. 
5. Kotz, J. C., Treichel, P. M., Townsend, J. R. & Treichel, D. A. (2015). Chemistry & chemical reactivity (9th ed.). 

Stamford: Cengage Learning. 
6. Hill, J. W., Petrucci, R. H., McCreary, T. W., & Perry, S. S. (2005). General chemistry. (4th ed.). New Jersey: 

Pearson Education. 
7. Chang, R. (2010). Chemistry (10th  ed.). New York: McGraw-Hill. 

8.  

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั 
 

 
- 

 
3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า 

 

 
- 

 
 

หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 

1. กลยทุธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนกัศึกษา 
 

 

     1.1 การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 

     1.2 การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 

     1.3 แบบประเมินผูส้อนและแบบประเมินรายวชิา 
 

2. กลยทุธ์การประเมินการสอน 
 

 

      2.1 การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 

      2.2 การสอบ 

      2.3 การน าเสนอและการท ารายงาน 
 

3. การปรับปรุงการสอน 
 

 

หลงัจากสอนครบตามแนวการจัดการเรียนรู้แลว้ น าบันทึกหลงัการสอนในแต่ละสัปดาห์ท่ีได้จากการสังเกต มาระดมสมอง
ระหวา่งอาจารยใ์นสาขาวชิา ตลอดจนหาขอ้มูลเพ่ิมเติมเพ่ือน ามาใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอนในคร้ังต่อไป   

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิของนกัศึกษาในรายวชิา 

4.1 การทวนผลสมัฤทธ์ิโดยนกัศึกษา  
 

 

ผลการเรียนรู้ทีต้่องการ  วธีิการทวนสอบ  

ผลการเรียนรู้ที่ต้องการ  วธิีการทวนสอบ  

2.1  มีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎีท่ีส าคญัของเคมีสาขาต่างๆ รวมถึงวชิาท่ีศึกษา
และการน าไปประยกุตใ์ช ้รวมทั้งติดตามความกา้วหนา้ทางวชิาการอยูเ่สมอ  

- ทวนสอบโดยใชแ้บบทดสอบ  
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1.2 ความรับผดิชอบทั้งต่อตนเองและสงัคม  
- สงัเกตพฤติกรรมขณะให้
นกัศึกษาท าแบบทดสอบ  

3.1  มีทกัษะในการจดัการประมวลความคิดอยา่งเป็นระบบ  - ทวนสอบโดยใชแ้บบทดสอบ  

4.2 มีความรับผดิชอบในการท างานทั้งท่ีเป็นงานอิสระและงานท่ีท าร่วมกบัผูอ่ื้น  
- สงัเกตพฤติกรรมขณะให้
นกัศึกษาท าแบบทดสอบ  
   

5.1  มีทกัษะในการส่ือสาร สามารถถ่ายทอดความรู้ น าเสนอผลงาน ทั้งในรูปแบบการเขียน การบรรยาย 
และการอภิปรายไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน  

- ทวนสอบโดยใชแ้บบทดสอบ  

1.5      มีวนิยัและตรงต่อเวลา 
   

- สงัเกตพฤติกรรมขณะให้
นกัศึกษาท าแบบทดสอบ  
   

 

4.2 การทวนผลสมัฤทธ์ิโดยอาจารยผ์ูส้อน 
 

 
1. การสมัภาษณ์นกัศึกษาแบบสุ่ม  

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
 

 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสมัฤทธ์ิประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวชิา เพ่ือใหเ้กิด
คุณภาพมากข้ึน โดยปรับปรุงรายวชิาทุก 3 ปี หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิตามขอ้ 4  

6. แผนการปรับปรุงรายวชิา ใหมี้ความทนัสมยั 
 

 
ใหน้กัศึกษาคน้ควา้ปฏิบติัการ (ภาษาองักฤษ) และน ามาทดลองจริง 
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