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µÍ¹·Õè 1 ¡ÒÃàµÃÕÂÁá¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� 
 

1. ¡ÒÃ¨Ñ´ÊÃ�Ò§á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�ÍÂ�Ò§§�ÒÂæ àÍÒºÕ¡à¡ÍÃ�ãÊ�ã¹â¿Á·Õèà¨ÒÐÃÙ¢¹Ò´à·�Ò¡ÑººÕ¡à¡ÍÃ� 
º¹½Ò·Õè·íÒ´�ÇÂâ¿ÁÁÕÃÙÊíÒËÃÑºàÊÕÂºà·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ� ´Ñ§ÀÒ¾·Õè 9 

 

  
 ÀÒ¾·Õè 9 á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� (calorimeter) ÍÂ�Ò§§�ÒÂ 
 ·ÕèÁÒ: (â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒà¤ÁÕ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯¹¤Ã»°Á, Á.».»., Ë¹�Ò 100) 

 
2. ¡ÒÃµÃÇ¨à·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ� ¨Ø�Áà·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�ÊÍ§ÍÑ¹Å§ã¹¹éíÒ¾Ã�ÍÁ¡Ñ¹áÅ�ÇÍ�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔ ¶�Ò

à·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�·Ñé§ÊÍ§ãË�ÍØ³ËÀÙÁÔ·Õèáµ¡µ�Ò§¡Ñ¹äÁ�à¡Ô¹ 0.1 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ áÊ´§Ç�Òà·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�·Ñé§ÊÍ§
Í�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔä´�¶Ù¡µ�Í§ã¡Å�à¤ÕÂ§¡Ñ¹ ¨Ö§äÁ�µ�Í§ÁÕ¡ÒÃá¡�ä¢ ¶�ÒÍØ³ËÀÙÁÔ·ÕèÍ�Ò¹ä´�áµ¡µ�Ò§¡Ñ¹à¡Ô¹ 0.1 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ ¡ç¤ÇÃà»ÅÕèÂ¹à·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�ËÃ×Í·íÒ¡ÒÃá¡�ä¢ â´Â¡ÒÃºÇ¡ËÃ×ÍÅº´�ÇÂ¤ÇÒÁáµ¡µ�Ò§¹Ñé¹ã¹
ÍØ³ËÀÙÁÔ·ÕèÍ�Ò¹ä´�¨Ò¡à·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�ÍÕ¡ÍÑ¹Ë¹Öè§ 
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µÍ¹·Õè 2 ¡ÒÃËÒ¤�Ò¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒà¾ÒÐ¢Í§á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� 
 

1. µÇ§¹éíÒ»ÃÐ»Ò 15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔà·�Ò¡ÑºÍØ³ËÀÙÁÔË�Í§Å§ã¹á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�ÍÑ¹·Õè 1 áÅÐ
µÇ§¹éíÒ»ÃÐ»Ò 15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ ·ÕèÁÕÍØ³ËÀÙÁÔ 40 - 50 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ (·íÒâ´ÂÍØ�¹¹éíÒ»ÃÐ»Ò) Å§ã¹á¤ÅÍÃÔ-
ÁÔàµÍÃ�ÍÑ¹·Õè 2 »�´½Ò 

2. àÃÔèÁÍ�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�·Ñé§ÊÍ§ÍÑ¹ ( 0.1 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ) ·Ø¡æ ¹Ò·Õ à»�¹àÇÅÒ 4 
¹Ò·Õ 

3. ÃÕºà·¹éíÒ·ÕèÍØ�¹¡Ç�ÒÅ§ã¹á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�·ÕèÁÕ¹éíÒàÂç¹ (ÍØ³ËÀÙÁÔË�Í§) à¢Â�ÒãË�à¢�Ò¡Ñ¹ 
4. Í�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔã¹¹Ò·Õ·Õè 5 áÅÐµ�Íä»·Ø¡æ ¹Ò·Õ ÍÕ¡ 3 ¤ÃÑé§ (ÃÇÁàÇÅÒ·ÕèÍ�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔµÔ´µ�Í¡Ñ¹ 

8 ¹Ò·Õ) 
5. ¹íÒ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õèä´�·Ñé§ËÁ´ÁÒÇÒ´¡ÃÒ¿º¹á¡¹à´ÕÂÇ¡Ñ¹ áÅ�Ç¤íÒ¹Ç³ËÒ¤ÇÒÁÃ�Í¹·Õè

ÊÙ­àÊÕÂâ´Â¹éíÒÍØ�¹ áÅÐ¤ÇÒÁÃ�Í¹·Õè´Ù´â´Â¹éíÒàÂç¹ ¡íÒË¹´ãË�¤ÇÒÁË¹Òá¹�¹¢Í§¹éíÒà·�Ò¡Ñº 1.0 g/mL 
áÅÐ¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒà¾ÒÐà·�Ò¡Ñº 1.0 cal/gC ¤ÇÒÁáµ¡µ�Ò§¢Í§¤ÇÒÁÃ�Í¹·Ñé§ÊÍ§  ¤×Í ¨íÒ¹Ç¹¤ÇÒÁÃ�Í¹
·Õè¶�ÒÂà·ãË�á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� àÁ×èÍàÍÒ TC ËÒÃ¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒ¹Ç¹¹Õéä´� ¡ç¨Ðä´�¤�Ò¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒà¾ÒÐ¢Í§
á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� (Kc) «Öè§ÁÕË¹�ÇÂà»�¹ cal/C 

6. ·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§«éíÒÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ áÅ�ÇËÒ¤�Òà©ÅÕèÂ¢Í§¤�Ò¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒà¾ÒÐ¢Í§á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� (Kc) 
 

µÍ¹·Õè 3 ¤ÇÒÁÃ�Í¹¢Í§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÐà·Ô¹ 
 

1. µÇ§ 3 M HCl 15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ à·Å§ã¹á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�ÍÑ¹·Õè 1 (µ�Í§à»�¹ÍÑ¹à´ÕÂÇ¡Ñº·ÕèºÃÃ¨Ø 
¹éíÒàÂç¹ã¹µÍ¹·Õè 2) áÅÐµÇ§ 3 M NaOH 15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ à·Å§ã¹á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ�ÍÑ¹·Õè 2 »�´½Ò 

2. Í�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§ÊÒÃÅÐÅÒÂ·Ñé§ÊÍ§·Ø¡æ ¹Ò·Õ à»�¹àÇÅÒ 4 ¹Ò·Õ 
3. ÃÕºà· NaOH Å§ã¹ÊÒÃÅÐÅÒÂ HCl â´ÂàÃçÇ à¢Â�ÒãË�à¢�Ò¡Ñ¹ (ÍÒ¨¤¹àºÒæ) 
4. Í�Ò¹ÍØ³ËÀÙÁÔµ�Íä»·Ø¡æ ¹Ò·Õ¨¹¤Ãº 8 ¹Ò·Õ 
5. ¹íÒ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õèä´�ÁÒÇÒ´¡ÃÒ¿ÃÐËÇ�Ò§ÍØ³ËÀÙÁÔ¡ÑºàÇÅÒ (¶�ÒÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§¡Ã´áÅÐàºÊ

µ�Ò§¡Ñ¹ãË�ãª�¤�Òà©ÅÕèÂ) áÅ�Çµ�ÍàÊ�¹¡ÃÒ¿ä»·ÕèàÇÅÒ·ÕèàÃÔèÁ¼ÊÁ¢Í§ÊÒÃÅÐÅÒÂ  ¤íÒ¹Ç³ËÒ¤ÇÒÁÃ�Í¹¢Í§
»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÐà·Ô¹µ�ÍË¹Öè§âÁÅ¢Í§¹éíÒ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ (¡íÒË¹´ãË�¤ÇÒÁË¹Òá¹�¹áÅÐ¤ÇÒÁÃ�Í¹¨íÒà¾ÒÐ¢Í§ÊÒÃÅÐÅÒÂ 
NaCl ·Õèà¡Ô´¢Öé¹à·�Ò¡Ñº 1.06 g/mL áÅÐ 0.96 cal/gC  µÒÁÅíÒ´Ñº) 

6. ·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§«éíÒÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ áÅ�ÇËÒ¤�Òà©ÅÕèÂ¢Í§¤ÇÒÁÃ�Í¹¢Í§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÐà·Ô¹ 
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ÃÒÂ¡ÒÃ·Õè ÍØ»¡Ã³�/à¤Ã×èÍ§á¡�Ç ÀÒ¾ÍØ»¡Ã³�/à¤Ã×èÍ§á¡�Ç ¨íÒ¹Ç¹/
¡ÅØ�Á 

1 á¤ÅÍÃÔÁÔàµÍÃ� 
(calorimeter) 

ÍÂ�Ò§§�ÒÂ 

 

  

2 ÍÑ¹ 

2 à·ÍÃ�âÁÁÔàµÍÃ�  
(thermometer) 

100 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
·ÕèÍ�Ò¹¤�Òáµ¡µ�Ò§¡Ñ¹äÁ�
à¡Ô¹ 0.1 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 

 

  

2 ÍÑ¹ 

3 á·�§á¡�Ç¤¹ 
(stirring rod)   

1 ÍÑ¹ 

 
 

 
 

ÃÒÂ¡ÒÃ·Õè ÍØ»¡Ã³�/à¤Ã×èÍ§Á×Í ÀÒ¾ÍØ»¡Ã³�/à¤Ã×èÍ§á¡�Ç ¨íÒ¹Ç¹/Ë�Í§ 
1 Í�Ò§¹éíÒÃ�Í¹ (water bath) 

µÑé§ÍØ³ËÀÙÁÔ 50 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
 

  

1 à¤Ã×èÍ§ 
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ÃÒÂ¡ÒÃ·Õè ª×èÍÊÒÃà¤ÁÕ (ÃËÑÊ) + 
»ÃÔÁÒ³·Õèãª�/¡ÅØ�Á ÇÔ¸Õ¡ÒÃàµÃÕÂÁ ÍØ»¡Ã³�Ë¹�ÒË�Í§ 

1 ¹éíÒ»ÃÐ»Ò 
·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔË�Í§  
15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

- ºÕ¡à¡ÍÃ� + ËÅÍ´ËÂ´ 
+ ¡ÃÐºÍ¡µÇ§ 25 

ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 
2 ¹éíÒ»ÃÐ»Ò·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 

50 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ  
15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

¹íÒ¹éíÒ»ÃÐ»ÒãÊ�ã¹ºÕ¡à¡ÍÃ� ÍØ�¹
ã¹Í�Ò§¹éíÒÃ�Í¹·Õè 50 Í§ÈÒ

à«Åà«ÕÂÊ 
ºÕ¡à¡ÍÃ� + ËÅÍ´ËÂ´ 
+ ¡ÃÐºÍ¡µÇ§ 25 

ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 
3 

(Ë¹�Ò 89) 
3 M HCl  

15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 
»�à»µ conc. HCl (Ac 5) ÁÒ 
62.105 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ à¨×Í¨Ò§ã¹        
¹éíÒ¡ÅÑè¹áÅÐ»ÃÑº»ÃÔÁÒµÃà»�¹ 

250 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

ºÕ¡à¡ÍÃ� + ËÅÍ´ËÂ´ + 
¡ÃÐºÍ¡µÇ§ 25 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

4 
(Ë¹�Ò 89) 

3 M NaOH  
15 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

ªÑè§ NaOH (S 43) 30.00 ¡ÃÑÁ 
ÅÐÅÒÂã¹¹éíÒ¡ÅÑè¹áÅÐ»ÃÑº

»ÃÔÁÒµÃà»�¹ 250 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 
ºÕ¡à¡ÍÃ� + ËÅÍ´ËÂ´ + 
¡ÃÐºÍ¡µÇ§ 25 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ 

                       


